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Medicion de sustancias prioritarias in situ mediante
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OBJETIVOS FUNDAMENTALES DEL PROYECTO

El proyecto tiene 2 objetivos fundamentales

é Disefar una embarcacion no tripulada que permita tomar muestras de
forma remota y automatica

é Desarrollar un sensor para determinar sustancias prioritarias en tiempo
real
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CARACTERISTICAS DE LA EMBARCACION

No tripulada con la posibilidad de llevar una persona a bordo.

De dimensiones reducidas (4,5m eslora)para tener un facil manejo en tierra.
Con sistema de posicionamiento automatico en las estaciones de muestreo.
Opcion de ser manejada de forma remota con una consola.

Con capacidad para tomar muestras a varias profundidades.

Incluyendo frascos para almacenar hasta 24 muestras de 1 litro.

Sensores de sustancias prioritarias a bordo para hacer medidas en tiempo real y
sonda multiparamétrica para hacer perfiles de calidad de aguas.

Motor eléctrico para evitar la contaminacion del medio.
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CARACTERISTICAS DEL SENSOR

Basado en nanotecnologia. i
Funcionamiento auténomo con bajo consumo. & J= @ —
Deteccion de sustancias prioritarias en tiempo real L

Plaguicidas (Atrazina, Diuron, Terbutrin)

PAHs (Benzo[a]pireno)

Conseguir limites de cuantificacion compatibles con la normativa vigente.
(RD 817/2015 sobre Normas de Calidad Ambiental)

Uso integrado en la embarcacion o fuera de ella.

Reutilizabl
eutilizapble.
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PRINCIPALES VENTAJAS

Cumplir con los requisitos y obligaciones derivados de la normativa. Multiples
aplicaciones tanto en campo como en laboratorio.

Reducir los costes del proceso de toma de muestras en aguas interiores.
Reducir la intervencion humana en el proceso mejorando en la repetibilidad.

Poder determinar contaminantes (sustancias prioritarias) en tiempo real y con
costes reducidos alcanzando los LC marcados en la normativa (NCA).

Posibilidad de recibir e integrar los datos en tiempo real en un LIMS o en bases
de datos de control de calidad de las aguas.
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00-GEN-01 Identificacidn in-situ de sustancias prioritarias (entre 2 y 5 sustancias Test
diferentes)

Medicidn in-situ de parametros fisico-quimicos X Test
Toma de muestras de agua a varias profundidades X Test
00-GEN-04 Muestreo en 6 estaciones o 4 estaciones con 3 niveles de profundidad X Test

(superficie, medias aguas y fondo)

Capaz de realizar misiones en zona abrigada (interior de Rias o embalses) y X Demostracion
a una distancia maxima de 1-2 millas de la costa

W[ EclSEL 5 Capaz de realizar misiones en el interior de la Ria de duracién entre 1 02 h, X Demostracion
con inicio y fin en el mismo punto

00-GEN-07 Toma de muestras y medidas de sustancias prioritarias en ruta X Demostracion
00-GEN-08 Realizar perfiles hidrograficos en la columna de agua X Test
00-GEN-09 Envio de datos hidrograficos en tiempo real X Test
Embarcacién no tripulada con navegacion mediante Way-Points X Test
00-GEN-11 Embarcacién manejada por una persona X Demostracion
Tiempo de medida del laboratorio de sustancias prioritaria inferior al X Demostracion
tiempo de duracion de la misidn
Generacion de informe automatico de cada toma de muestra X Test
Incorporacion de los informes a la plataforma de gestion de la informacion X Test
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo

Validacion del prototipo

-TODO LOS DESARROLLOS INTEGRADOS EN LA EMBARCACION

-LA POLITICA DE VALIDACION ELEGIDA CONTEMPLA DOS PROCESOS:

Validacion integral del prototipo

o Verificacion de los requisitos

-ESTRUCTURA ORGANIZATIVA ESTABLECE DIFERENTES NIVELES

o Pruebas de funcionalidad
o Simulacion en condiciones reales de trabajo

o Verificacion de requisitos

-FUNDAMENTAL DOCUMENTAR TODO EL PROCESO
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo
Validacion del prototipo

VALIDACION DEL
SERVICIO SEALAB

VALIDACION INTEGRAL VERIFICACION DE
DEL PROTOTIPO REQUISITOS

PRUEBAS DE SIMULACION EN
FUNCIONALIDAD CONDICIONES REALES

PRUEBAS EN || PRUEBAS EN PRUEBAS
SECO AGUA MATERIALES
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo
Validacion FUNCIONALIDAD

-Llegada de la embarcacion a CETMAR

-Inicio de pruebas en seco
en 5 grupos de trabajo:

GRUPO EMPRESAS OBIJETIVO
GRUPO 1 IMATIA propulsidn téfr)miu:a ¥
FERRI navegacion
IMATIA . -
GRUPD 2 CETMAR propulsion eléctrica
IMATIA multiparameétrica, sistema de
GRUPO 3 FERRI toma de agua, sistema de
INDROPS toma de muestras
IMATIA
GRUPO 4 INDROPS Manosensor
IML
Comunicaciones
GRUPO 5 IMATIA
Posicionamiento N )

Musica: Benny Hill, Homer Louis “Boots” Randolph
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo

Validacion FUNCIONALIDAD

-Tras muchas jornadas de intenso trabajo...
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo

Validacion FUNCIONALIDAD

-iii...Estamos listos para ir al mar!!!!

Musica: Obertura de Guillermo _Tgll, G.Rossini
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Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo

Validacion FUNCIONALIDAD

-Seguimos trabajando duro en las pruebas de mar

-

h 1 e T R, S

o g

FERRI IIT1AC INGRzsis N CETMAR

Imimonration ~ »  CENTRO TECNOLOGICO DEL MAR

FONDO EUROPEOQ DE
DESENVOLVEMENTO
REXIONAL

“Unha maneira de facer Europa

XUNTA DE GALICIA
CONSELLERIA DE ECONOMIA,
EMPREGO E INDUSTRIA




—SEHLAB

Actividad 1: definicion de requisitos y validacion del prototipo

Validacion FUNCIONALIDAD

-Pruebas para evaluar la validez de los materiales empleados en el prototipo

-Tiene por objetivo el evaluar que: Bz gain @ = SEALAB
o no liberan per se ninguna sustancia de las que se va a analizar

° no retienen ninguna sustancia analito

= SEALAB "Nt

o no favorecen una contaminacion cruzada entre muestras

jesek by edey

\'h-um
cnamgg & p ull
ELEMENTO SEALAB NOMERD MATERIAL Actividad 2 wﬁg!:g:zrgn )
» dank
ESQUEMA Estudio materiales y su compatibilidad con ‘ﬂd"m"i {agrﬁ::‘.

MANGUERA DE TOMA DE AGUA PYC | T di ll'ﬂl .&"x RZIEKOIE
PLOMADA DE LA MANGUERA PARA VERTICALIDAD Mo zplica as sustancias prioritarias a medir B C B &
MAQUINILLO ENROLLADOR DE MANGURA 15 Acera inoxidable — - u'-m;:-_mgkii_sﬁﬁnbm
WANGUERA DE DISTRIBUCION Poliuretana e wm AT w-divy
BOMBA SUCCION PRINCIPAL PERISTALTICA 14 NP ISOPRENC multicapa testil T—— "
WALVULA TRIFLE 13 PVC -
DEPOSITOS DE AGUA E PCV InDréps Matia FFERRI
SEMSOR DE MIVEL DEL TANQUE Mylon R
CARRUSEL DE TOMA DE MUESTRAS 12 polietileno de alta densidad o 3
NANCSENSOR 11 INUSy == L CETMAR
RACORERIA PVC, tefldn o similares
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RESULTADOS DEL PROYECTO

Actividad 1: Definicion . A i Robética
requisitos y validacién del Actividad 3: V'ehlculo =
servicio desuperficieno [ N CETMAR
. . tripulado s
Monitorizacion medio
Validacion prototipos /
WAVCETMAR

Innovacién Software y
naval control

<FERRi maua

\arevassn

Gestidn de informacion
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Resultados del proyecto

EMBARCACION NO TRIPULADA

The Carnival of the Animals, Finale, Saint-Saens
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Resultados del proyecto

LABORATORIO PORTATIL
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Resultados del proyecto

NANOSENSOR DE SUSTANCIAS PRIORITARIAS

INGS

INTERNATIONAL IBERIAN
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Prototype components
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Resultados del proyecto: NANOSENSOR DE SUSTANCIAS PRIORITARIAS INGS
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NANOTECHNOLOGY
LABORATORY

Autonomous Monitoring System

sample pre-processing system

4 electrochemical-based detection systems
regeneration and cleaning systems

control system (developed by IMATIA)

weatherproof enclosure
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Resultados del proyecto

EMBARCACION/MOTOR TERMICO/LABORATORIO

o FERRI
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Resultados del proyecto

EMBARCACION/MOTOR TERMICO/LABORATORIO
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Resultados del proyecto

EMBARCACION/MOTOR TERMICO/LABORATORIO

o FERRI
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Resultados del proyecto

MOTORES ELECTRICOS: FABRICACION Y CONTROL
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

|mat|a

mnovatlon
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Resultados del proyecto

POSICIONAI\/IIENTO/COM

martia

innovation

JS3 XUNTA DE GALICIA

8 CONSELLERIA DE ECONOMIA,
EMPREGO E INDUSTRIA
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

B
PRINCIPALES APORTACIONES AL PROYECTO I I I l a .c I a

innovation

* Sistema de comunicaciones: analogica, WiFiy 4G

* Posicionamiento: GPS RTK y compas satelital

* Navegacion y teleoperacion

* Control automatico del proceso de toma de datos y muestras

Aplicacion moévil de control del laboratorio embarcado

Plataforma de gestion de recursos, operaciones y datos registrados
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

Imartia

COMUNICACIONES: _ :
; innovation
* Radio: teleoperacion
* WiFi: control de operaciones a bordo
* 4G: coordinacion con plataforma de gestiéon y envio de datos en tiempo real

* Bluetooth: comunicacién con sonda multiparamétrica
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

POSICIONAMIENTO PRECISO
* Latitud y longitud: GPS RTK

RC_Control RC_Bridge Teleoperation_supervisor Combustion_bridge 0 .
|:> (Arduino) |:> (Python) |:> (Python) (Python) Combustion Engines

Electric Engines
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

[
NAVEGACION Y TELEOPERACION I I I l a t I a

innovation

* Control remoto
* Gestion del cambio entre motores térmicos y eléctricos
* Envio de consignas a los controladores de los motores

| Receptor . .| Motores
PLC Ferri | I
RC Térmicos
y
b d
T . Controlador Motores
PC (ROS) PLC Imatia > A
e c e | CETMAR Eléctricos
® /9
CONEXIONES
a:RC b: Actuacién Auto. | e Info. RC y Timén d: Control Térmico e: Control Eléctrico f: Sensor Timén | g: Info. CETMAR
Manual/Automatico Timén Manual/Automatico Habilitacién Motores Term. | Habilitacién Motores Elect. | Estado del timén | Pardmetros motor
Habilitacién Motores Term.| Gas Habilitacion Motores Term, | Timén Timén (Diagnostics)
Habilitacién Motores Elect.| Térmicos/Eléctricos Habilitacién Motores Elect. | Gas Gas
Apagado Motores Term. Apagado Motores Term. | Apagado Motores Term.
Gas Gas

Timén Timén
Estado del timén
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Resultados del proyecto

POSICIONAMIENTO/COMUNICACIONES/NAVEGACION/CONTROL

[
AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE ANALISIS I I I I a t I a

innovation

* Valvulas, bombas, carretel y sensores
* Nanosensor

* Tomamuest
O a u es ras = = SEALAB Estado > OFF @ = = SEALAB Estado > OFF @
[ 4 . 7 .
ACTUADORES DEL CIRCUITO PRINCIPAL
* Integracion con sonda multiparamétrica [cw.- NANOSENSOR
Bomba PARADO h@
. ., , . Medicion en el embalse ~ O%
* Aplicacion movil resrome oauano |0 ¢
@ i
citeado 1122035 BNGTAS
3 SN . Vélvula LLENAR % (D
:
SENSORES DEL CIRCUITO PRINCIPAL Sensor 1 D
Sensor de llenado on Sereors o)
(& Foundcaom Cabestrante arriba ol
FRODUCAALOR Linea tendida (m) w Sensor3 L
m Profundidad (m) Sensor 4 a
CIRCUITO DEL NANOSENSOR o
|_E| Oxigeno disuelto (mgA] Bomba Aux. ON .
NRGBseR aoR Valvula de entrada on i T
Valvula de salida onil s
Valvula de limpieza on i@
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PLATAFORMA SOFTWARE DE GESTION
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