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Resumo do Projeto

Cofinanciado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional
(FEDER), no ambito do programa Interreg Europa, O BIGDATA
4RIVERS é um projeto que visa avancar na implementacdo das
diretivas hidricas, propondo a promocdo de uma gestéo
inteligente da agua, onde as Tecnologias da Informacéao e
Comunicacéo (TIC) devem apoiar essa implementacdo nos

territorios abrangidos.
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Objetivo Geral

Partilhar e efetuar um intercambio de experiéncias e boas
praticas entre parceiros, no ambito da gestao eficiente dos

ciclos e sistemas de gestao dos recursos hidricos.

Este objetivo passa pela adaptacao dessas boas praticas e aplicacao
das licbes aprendidas a realidade de cada parceiro, atraves do
desenvolvimento de Planos de Acao individuais e promovendo a
sua aplicacao no ambito dos Instrumentos de Politica Publica

Regional/ Local.
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Principais Resultados

e Relatdrio analitico conjunto com o objetivo de identificar as
principais politicas de gestdo da agua e dos recursos hidricos e
comparar o nivel de aplicacdo das diretivas europeias do setor da
agua, permitindo que os parceiros identifiguem oportunidades e
necessidades de melhoria dos seus Instrumentos Politicos (IP);

e Atividades de intercambio de experiéncias (visitas aos locais,
seminario de formacao inter-regional e workshop inter-regional);

e Plano de Acéo
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Estrutura

Grupo de

e ——— Stakeholders
Local

Comité técnico

Municipios do Alto Minho
» Agéncia Portuguesa do Ambiente (APA
* Direcao-Geral de Agricultura e Desenvolvimento Rural (DGADR)
» Direcdo Regional de Agricultura e Pescas do Norte (DRAPN)

* Escola Superior Agréria do Instituto Politécnico de Viana do
Castelo (ESA-IPVC)

« Aguas do Alto Minho (AdAM)

» Administracdo dos Portos do Douro, Leixdes e Viana do Castelo
(APDL)

» Agrupamento Europeu de Cooperacao Transfronteirico Rio Minho
(AECT Rio Minho)

* Associacdo do Desenvolvimento Rural Integrado do Lima
(ADRIL)

Responsaveis « Capitania do Porto de Caminha

Comunicacao !
.+ CCDR-N /
\ /g

Comité de direcao




Website

www.interregeurope.eu/bigdatadrivers/
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Project good practices
Newest first

oT solutions for cloud maonitoring and contral ... e

Smart grid of municipal mini-plants for wastewater treatment. Controlled and
monitored from a single center. Remote interventions. Traceability....
Location: Mord-Yest, Romania {(Romania) Project: BIGDATA 2RIVERS

ntegrated hydrological and water quality... BainEzzz

The Automatic Hydrological Information System is a key tool to get close to real-
time information regarding the status within the Duero River basin.
Location: Castilla y Ledn, Spain (Espafial Project: BIGDATA 4RIVERS

Joint program for the assessment of water... 040342022

Coordinated and joint implementation of actions betwesn Spain and Portugal in
order to promaote and protect the good status of shared water bodiss.
Location: Comunidad de Madrid, Spain (Espania) Project: BIGDATA 2RIVERS

Ew:‘l‘.‘wla‘»'ei Rey ]

proving the management of Atlantic... Gei0zzizz

SH . . .
integrated approach considering the relationships between human activities,

& MyInterreg Eurape
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Sign up for the BIGDATA
4RIVERS newsletter

M BigData 4Rivers
il 03 fikes
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- BigData 4Rivers ()

Watch wideos from 2nd
Knowledge Transfer S=minar and
other project’'s activitizs
http:wwwinterregeurope.eulbigd
atadrivers/librarg. ..

*fiouw can also visit Exchangs of
Know'sdge snd Experisncs
Aotwitizs event site

https:fisites. google. com'smiwt.co
r/oigdata4riversivideos
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Redes Socilais

www.interregeurope.eu/bigdatadrivers/
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@BIGDATA4RIVERS - Site

.
Project News Sortresultsby | Newessfrs:
;'S INTERREG BIGDATA 4RIVERS
7 3 Tweets
,/
2nd Local Stakeholder Meeting in France P4
13/08/2020 7’
2nd Local Stakeholder Meeting in France ,’
Type: Project ,
,/
BIGDATA
B 2nd Local Stakeholder Meeting in Portugal ‘.'ﬁ!,‘.’,ﬁﬁi
22/07/2020 furopesntinion - =R
2nd Local Stakeholder Meeting (online) in Portugal ‘f,)‘::”;;:f’!;f:‘: \\ Seguir "\
Type: Project
INTERREG BIGDATA 4RIVERS
@bigdatadrivers
= & interregeurope.eu/bigdata4rivers/ [ Ingressou em margo de 2020
B "
2nd Local Stakeholder Meeting in Athens, Greece 1Sequindo 16 Seguidores
22/06/2020
2nd Local Stakeholder Meeting (online) in Athens, Greece
Type: Project \ Tweets Tweets e respostas Midia Curtidas
~
~
~ ~
B 2nd Technical Meeting ~
19/06/2020 ~ ~
2nd Technical Meeting (Teleconference) ~ BIGDATA 4RIVERS
5 subscritores
Type: Project ~
\\ INiCIO vibEos LISTAS DE REPRODUGAO CANAIS DISCUSSAO ACERCA DE Q
\' -
i PT Carregamentos B REPRODUZIR TODOS
1st Local Stakeholder Meeting in France ovnu'l'u bE
===}
31/03/2020 =
1st Local Stakeholder Meeting in France BIGDATA
Type: Project 4RIVERS

Athens meeting videol Athens meeting video3 Athens meeting video2 Alto Minho in the top 100 of
23 visuakiz Green Destinations 2018

+ hd 4meses

47 visual
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Universidade de Tecnologia
Kaunas da Lituania

e Tratamento de aguas residuais de . ~
e Teste piloto de carvao

rodutos farmacéuticos . -
P ativado na Estacdo de

e Amostragem TIMFIE Tratamento  de  Aguas

Residuais de Kretinga

orrissia
v ¥y
-

e Monitorizacdo da bacia do rio
Asopos: Avaliagdo quimica de
contaminantes emergentes

e Monitorizagcdo da Qualidade da

B Lead Partner [ Partner _ )
Fundo de Desenvolvimento Agua no lago Yliki utilizando
Regional da Regido de
Atenas barcos robots
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Monitorizacdo da bacia do rio Asopos: ZRIVERS
Avaliacao guimica de contaminantes emergentes
Descricao
A avaliacao da bacia do rio Asopos foi realizada atraves (gv‘é
da implementacdo de uma campanha de amostragem Hoctivities. —
o
bem estruturada.
G YT R —

Industrial
wastes

Amostras de agua do rio, sedimentos, aguas
subterraneas e agua potavel foram recolhidas
sazonalmente ao longo de um ano para a determinacéo

de parametros fisico-quimicos, poluentes prioritarios e

contaminantes emergentes.

A analise de amostras diarias de rios durante um més Industrial
possibilitou a detecdo de descargas de poluicdo e zone

tendéncias de ocorréncia.
14




. - BIGDATA
Todas as amostras foram rastreadas com o banco de dados interno do Laborat6rio de ZRIVERS

s - . . . . Int E
Quimica Analitica da NKUA, que atualmente inclui mais de 2.300 contaminantes rreres Fuope
emergentes de varias classes, como produtos fitofarmacéuticos, produtos farmacéuticos e

produtos quimicos industriais.

' ’_u‘ 2 In-house prioritization tool for Non-Target analysis,
Tr endPr Obe ttj‘tx developed in University of Athens, Laboratory of Analytical Chemistry
L kﬂ/\mr-'\f\ I\_)"" ,..rl"__l lk_rx.
Deep Learning . . B LR m;. - ]

Artificial Neural Network
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v Periodic Con o L - w.
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v Steady/False

Além disso, ferramentas quimiométricas avancadas foram aplicadas para a detecdo e identificacdo de
contaminantes que apresentaram padrbes especificos de poluicdo durante a campanha de amostragem,

indicando potenciais descargas industriais no rio.
|



u
As Diretivas 98/83/EC, 2006/118/EC e 2013/39/UE foram utilizadas para a avaliagéo da B|IGDATA
4RIVERS

gualidade de parametros fisico-quimicos, poluentes convencionais e prioritarios em Interreg Europe

amostras de agua.

A fim de investigar a potencial ameaca ecotoxicolégica dos contaminantes emergentes detetados, foi
aplicado um estudo de avaliac&o de risco, comparando os niveis de concentracdo detetados com os valores

de Concentracdo Sem Efeito Previsivel (PNEC).

Recursos necessarios

Amostradores automaticos portateis foram instalados nos pontos de amostragem do rio para coletar
amostras compostas representativas de 24 horas, enquanto equipamentos de Uultima geracdo foram
necessarios para a determinacédo de centenas de contaminantes emergentes por meio de metodologias de

wide-scope target and suspect screening.

16
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Provas de sucesso

Milhares de contaminantes emergentes e seus produtos de transformacéo foram analisados pela primeira
vez a nivel nacional neste estudo, revelando a presenca de centenas de compostos organicos que podem

representar risco toxicolégico ao ecossistema aquatico.

Os resultados da monitorizacdo também podem ser utilizados para fins de gestdo quimica, uma vez que o
Ministério do Ambiente e Energia da Grécia ja solicitou a Regido de Atenas o relatério cientifico final do

estudo.

Dificuldades encontradas

O bom funcionamento continuo dos amostradores automaticos por 1 més (painéis solares e baterias,

operacao continua em campo, sem fonte de alimentacéo)
Considerando seu alto custo, foram tomadas medidas especificas para evitar qualquer vandalismo ou roubo.

A boa cooperacdo com a populacdo local também foi vital para sustentar a operacdo dos amostradores

automaticos, bem como para recolher informacdes sobre o uso da terra, empreendimentos e atividades.

As condicdes climéaticas severas ndo comprometeram a campanha de amostragem de inverno.

17



Monitorizacéo da Qualidade da Agua no lago g cpara®

Yliki utilizando barcos robots 4RIVERS

Descricao
A estratégia inovadora da EYDAP usando barcos roboéticos pode
aumentar os dados de gualidade da agua disponiveis em tempo real,

sem exigir esquemas de monitorizagéo caros e trabalhosos.

Esta abordagem altamente promissora e especifica usa barcos
autonomos equipados com sensores apropriados (Chl-a, Intelligent

Spectral Analyzer, DO, pH, EC).

No rio Kifissos, principal rio da regido da Atenas na Grécia, o barco
robotico percorreu quase 2 km, chegando a zona de mistura do rio com
o mar, identificando perfis interessantes dos parametros fisico-quimicos

monitorados.

Os beneficiarios do servico INTCATCH sdo Autoridades Publicas

(Ministérios, Prefeituras, Municipios), Comunidade Académica,

Institutos de Aguas Interiores e todos os cidad&os. 18
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O projeto, INTCATCH, H2020-WATER-2014-2015, H2020-WATER-2015-two-stage, WATER-1b-2015,
tem um orcamento de 7.570.335 €.

Provas de sucesso

Permite a monitorizacdo do estado ecoldégico com mais precisdo, com énfase no crescimento do
fitoplancton. Alcanca uma campanha de monitorizacdo mais completa tanto no espa¢o quanto no tempo
e fornece uma quantidade significativamente maior de dados de qualidade da agua sem exigir

esquemas de monitorizacéo dispendiosos e trabalhosos.

Permite a recolha de muitas amostras discretas e oferece uma cobertura mais representativa do rio ou

lago do que os atuais programas de monitorizacao.

Dificuldades encontradas

As ferramentas INTCATCH requerem varios niveis de especializacdo para seu uso. Algumas dessas
ferramentas podem ser usadas por qualquer usuario com pouca ou pouca experiéncia, por exemplo:

1) Medicao on-line de parametros como condutividade, temperatura, pH, OD ou

2) Recolha de dados de todas as bacias europeias WAIS, WAQUIN.

19



Teste piloto de carvao ativado na ETAR de 5 cpam
4RIVERS

K reti n g a Interreg Europe

Descricao
A ideia geral do projeto € testar novas solucdes tecnoldgicas de baixo custo, para remocdo de produtos
farmacéuticos, outros contaminantes emergente e bactérias resistentes a antibiéticos, adequadas para

ETARs de pequeno e medio porte e divulgar informacdes sobre novas tecnologias para os usuarios finais.

A agua para teste sdo aguas residuais municipais tratadas biologicamente: apés tratamento terciario (filtros
mecanicos) tratamento mecanico: telas mecanicas e camaras de areia arejadas sao seguidas por tanques

de sedimentacédo primarios.

| Tertiary | 85 % wastewatg
treatment ;

— —»}—, Recipient

Obptional
ozonigation unit

100 %
——— P
wastewater
flow

Existing
secondary
clarifiers 15 % wastew

Backflush water to
WWTP inlet

Tratamento biologico: sistema AO (processo Anaerobio - Oxico (A/O)), tecnologia de lamas ativadas
utilizado para remoc¢ao convencional de nitrogénio com idade das lamas de cerca de 22 dias. Capacidade: 5
160 m3/d

20




BIGDATA
4RIVERS

Interreg Europe

Tarefas para pesquisa em diferentes condices:
- nivel de remocédo de micropoluentes
- nivel de remocéo de residuos farmacéuticos

- tempo de contato minimo para remocao eficaz de residuos farmacéuticos

- longa vida de carvao ativado

21



Recursos necessarios

Investimentos-piloto em solucdes tecnoldgicas para
remover produtos farmacéuticos e outros CECs,
bem como bactérias resistentes a antibioticos.
Dados técnicos:

- Equipamentos — bombas de alimentacéo, filtro
pressurizado com leito de carvao ativado, tanque de
agua tratada, bomba de retrolavagem;

- Tipo de carbono para testar Aquasorb5000, qua

Provas de sucesso

Usando o carvao ativado para reduzir as
concentragbes de produtos farmacéuticos e outros
contaminantes emergentes, a eficiéncia de remocao
foi:

- Farmacéutico - 98%;

- Ftalatos - 85%.

BIGDATA
4RIVERS

Interreg Europe

22



Remocao de produtos farmacéuticos em aguas BIGDATA

residuais por tratamento com oxidac&o por ozono na 4RIVERS

ETAR de LinkOping

Descricao
Em estacOes de tratamento de aguas residuais (ETAR), os contaminantes que representam uma

ameaca ao meio ambiente devem ser removidos.

Alguns contaminantes, como nutrientes e particulas maiores (ou seja, café) j& sdo removidos com

eficiéncia por processos quimicos e biologicos na ETAR na Suécia.

A maioria dos produtos farmacéuticos que acabam nas aguas residuais na Suécia € excretada por
seres humanos e nao o resultado do descarte de medicamentos prescritos nao utilizados em casas

de banho domeésticas.

Devido ao desenho das substancias medicinais, como por exemplo serem capazes de resistir ao
ambiente acido dos intestinos humanos, séo dificeis de decompor em etapas ja existentes na maioria

das ETARSs.
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Os produtos farmacéuticos foram identificados como
um grupo emergente de poluentes e o0s produtos
[s1—

farmacéuticos descarregados da ETAR foram

identificados como tendo potencial para causar efeitos

no ambiente aquatico.

O tratamento de aguas residuais farmacéuticas na ETAR de Nykvarn em Linkdping foi implementado
como um tratamento em grande escala das aguas residuais geradas no municipio de Linkdping (235
000 PE).

O tratamento consiste em ozonizacdo em grande escala seguida de pés-tratamento reator de
biofilme de leito movel. Aproximadamente 80% dos produtos farmacéuticos que entram no

tratamento sao removidos antes que a agua seja liberada a juzante.

Os stakeholders sdo o municipio de Linkdping que é responsavel pelo tratamento de aguas
residuais, os habitantes da cidade que utilizam o recipiente de aguas residuais tratadas para uso

recreativo, como pesca e banho no lago e rio proximo a saida de agua tratada.

24
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A implementacao do tratamento de oxidacdo com ozono foi estimada em aproximadamente 2,5 milhdes €).
As despesas operacionais estdo estimadas em 197 mil €, se for utilizada uma dose especifica de ozono
mas depende dos precos da energia e do oxigénio liquido.

A operacéo do tratamento ndo exige funcionarios adicionais.

Provas de sucesso

A implementacdo do tratamento de oxidacdo por ozono de aguas residuais em Nykvarn resultou que a
agua liberada a uzante tinha concentracfes mais baixas de produtos farmacéuticos do que antes. Reduzir
o risco de efeitos bioldgicos negativos e melhorar os fatores de qualidade.

Uma avaliacdo de risco calculando um quociente de risco (PNEC) mostrou que seis dos Ingrediente
Farmacéutico Ativos investigados excederiam o limite de risco sem tratamento e diluicdo no destinatario.

Com tratamento com ozono e diluicdo de 20 vezes, todos os IFAs estdo abaixo do limite de risco.

Dificuldades encontradas

Durante a fase piloto a dose de ozono foi um desafio para que nao apresentasse risco ambiental, no
entanto isso foi descartado pelo teste piloto.

A ampliacéo do tratamento dos estudos piloto mostrou que a eficiéncia de remocgao precisava de ajuste

para o tratamento em grande escala, cerca de 80% dos produtos farmacéuticos sao removidos.



Amostragem TIMFIE — Um Novo Dispositivo de BIGDATA Y

Amostragem Ativo, de Baixa Tecnologia e Integracio “hrucres
no Tempo para Monitorizacao Quantitativa de
Pesticidas

A necessidade de determinacdo quantitativa de pesticidas e outros
poluentes organicos em toda a agua, barata e de médio prazo, ndo é
correspondida pelos procedimentos de amostragem de campo

disponiveis.

O novo amostrador Time-Integrating, MicroFlow, In-line Extraction
(TIMFIE) compreende uma seringa de baixa tecnologia acionada por
um elastico de borracha e conectada a um restritor de fluxo,
permitindo um fluxo de agua baixo, de microlitros por minuto, atraves

de um cartucho de extracdo em fase soélida (SPE).

Isso permite que os compostos alvo sejam extraidos continuamente

no campo durante 1 semana. A agua extraida termina na seringa,

onde o volume da amostra € determinado com precisao.

26




O TIMFIE seguido pela determinacéo
online SPE-LC-MS/MS foi validado para
72 pesticidas selecionados e, exceto
para trés compostos, o0 limite de
deteccéo foi de 0,1-1 ng/L. Num estudo
de campo, foram comparadas as
concentracbes em amostras TIMFIE e

em amostras aleatorias.

Apés a amostragem TIMFIE, foram quantificados em média 19
pesticidas por amostra, em comparacdo com nove pesticidas por

amostra com amostragem aleatoria, como resultado da etapa extra

de concentragdo em campo.

A amostragem TIMFIE duplicada mostrou o coeficiente de
correlacéo de Pearson r = 0,998. A comparacao das concentracoes
da amostragem TIMFIE com a amostragem aleatoria resultou em
racios entre 0,05 e 16,5 (média 1,7; r = 0,532), demonstrando uma 76 e

discrepancia entre as duas estratégias de amostragem e possivel | T

Continuous in situ solid phase
100 ml extraction (SPE)

syringe /

Flow rate ~ 3-6 ul/min

Filter - 4 (~60 mlin 1 or 2 weeks)

.

Inlet_ >\
pull tube T

and lock
plunger

Approximate costs:
Start: 88-93 €

subestimacé&o da exposicao cronica por amostragem aleatoria Reuse: 7-12 €/sample

Flow restrictor _ BIGDATA
Narrow bore PEEK tubing 4RIVE RS

Interreg Europe

27



BIGDATA
4RIVERS
Interreg Europe

IMPORTANCIA DO PROJETO
NOR-WATER NO BIGDATA 4RIVER



BIGDATA
4RIVERS

Interreg Europe
O projeto NOR-WATER foi tido como uma boa prética apresentada ao longo das trocas de experiencias no

projeto BIGDATA

NSwoker NS water

NOR-WATER
Emerging pollutants in the waters of Galicia-Northern Portugal:
new tools for risk management

Miguel Santos and Teresa Neuparth

12th January, 2021

BIGDATA |
4RIVERS
sl

-
BIGDATA
4RIVERS

January 13, 2022

e reu

Teresa Neuparth, Miguel Santos

“lnterreg | N@Mwoter

spafia - Portugal

Dois dos parceiros (CAB e DREAM) estdo a assumir o contaminantes emergentes como tema central nos
seus planos de acao, selecionando o NOR-WATER como boa prética a adaptar e transferir para os seus

territorios.
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